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1. Цели и задачи дисциплины

Целью преподавания дисциплины «Дифференциальные и разностные  уравнения»   является: обучение фундаментальным методам современной количественной и качественной теории дифференциальных и разностных уравнений как средства математического моделирования детерминированных явлений. Научить студентов самостоятельно расширять теоретические знания.

Задачи изучения дисциплины: ознакомление студентов с методами решения интегрируемых типов дифференциальных уравнений, методами качественного исследования и применения дифференциальных уравнений в математическом моделировании динамических процессов, закрепление полученных знаний на практических занятиях. 
2. Место дисциплины в структуре ООП ВО
Дисциплина «Дифференциальные и разностные уравнения» относится к базовой (обязательной) части математического и естественнонаучного цикла (Б.2.1) основной образовательной программы бакалавриата по направлению 080500.62 «Бизнес-информатика».

Дисциплина «Дифференциальные и разностные уравнения» имеет логическую и содержательно-методическую взаимосвязь с освоенными дисциплинами   «Математический анализ», «Линейная алгебра» и «Информационные технологии». Материал дисциплины является опорным для изучения таких дисциплин, как «Современные системы компьютерной математики», «Анализ данных», «Объектно-ориентированный анализ и программирование».
3. Требования к результатам освоения дисциплины
Изучение дисциплины направлено на формирование следующих компетенций: 

- способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7);

- способностью решатьстандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности (ОПК-5)
В результате изучения дисциплины «Дифференциальные и разностные уравнения» основной образовательной программы бакалавриата студент должен:

Знать: основы дифференциальных и разностных уравнений (основные методы интегрирования наиболее часто встречающихся в теории дифференциальных уравнений и ее приложениях типов обыкновенных дифференциальных уравнений; классификацию уравнений с частными производными второго порядка).

Уметь применять математические методы и инструментальные средства для исследования объектов профессиональной деятельности.

Владеть навыками решения дифференциальных и разностных уравнений (интегрировать типовые дифференциальные уравнения первого порядка; находить общее решение линейных однородных и неоднородных уравнений с постоянными коэффициентами; применять метод Фурье (метод разделения переменных) для решения экономических задач).

4. Распределение трудоемкости (час.) дисциплины по темам

и видам занятий 

	№ Модуля
	№ Недели
	№ Темы
	Наименование

темы
	Часы/ Из них в интерактивной форме

	
	
	
	
	Всего
	Лекции
	Коллок-

виумы
	Лабора-

торные
	Практи-ческие
	СРС

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	
	8
	9

	3 (3) семестр

	1
	1
	1
	Введение в дисциплину
	1
	1
	-
	-
	-
	-

	1
	2-16
	2
	Классы дифференциальных уравнений
	53/5
	2
	-
	-
	5/5
	46

	2
	17-18
	1
	Разностные уравнения
	18/1
	1
	-
	-
	1/1
	16

	Всего
	72/6
	4
	-
	-
	6/6
	 62


5. Содержание лекционного курса

	№

темы
	Всего

часов
	№

лекции
	Тема лекции.
Вопросы, отрабатываемые на лекции
	Учебно-методическое обеспечение

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	1
	
	Введение в дисциплину: Основные понятия. Вопросы существования и единственности решения дифференциальных уравнений. Численные методы решений. Дифференциальные уравнения в экономике.
	[1]-[10]

	2
	2
	
	1.  Основные понятия и определения. Задача Коши. Уравнение с разделяющимися переменными: 
1.1. Построение дифференциального уравнения по заданному семейству кривых; 
1.2. Нахождение общего или частного решения дифференциального уравнения с разделенными переменными.
2.  Однородные уравнения и сводящиеся к ним:

2.1. Общий вид однородного дифференциального уравнения;

2.2. Обобщенно-однородное уравнение.

3.  Линейные уравнения первого порядка: Нахождение общего или частного решения линейного дифференциального уравнения 1-го порядка.

4.  Уравнения Бернулли, Риккатти: Нахождение общего или частного решения дифференциального уравнения, сводимого к линейному.
5.  Контрольная работа по темам 1-4 ПЗ

6.  Уравнения в полных дифференциалах: 
6.1. Нахождение общего или частного решения дифференциального уравнения в полных дифференциалах; 
6.2. Нахождение интегрирующего множителя.

7.  Уравнения, допускающие понижения порядка: 

7.1. метод разрешения уравнение относительно у’, 
7.2. метод введения параметра, 
7.3. уравнения Лагранжа и Клеро.

8.  Уравнения n-го порядка с переменными коэффициентами 
8.1. Определение линейной независимости или линейной зависимости данных функций;

8.2. Составление линейного однородного дифференциального уравнения, имеющего данные частные решения; 
8.3. Нахождение общего или частного решения дифференциального уравнения второго порядка с переменными коэффициентами.
	[1]-[10]

	3
	1
	
	Линейные разностные уравнения с постоянными коэффициентами:

1. Построение фундаментальной системы решений уравнения по корням характеристического уравнения;

2. Построение частного решения уравнения;
3. Принцип суперпозиции
	[1]-[10]


6. Содержание коллоквиумов 

Данные виды работ учебным планом не предусмотрены.

7. Перечень практических занятий

	№

темы
	Всего

часов
	№

занятия
	Тема практического занятия. Задания, вопросы, отрабатываемые на практическом занятии
	Учебно-методическое обеспечение

	1
	2
	3
	4
	5

	2
	1
	
	Обыкновенные дифференциальные уравнения. Задача Коши
	[1]-[10]

	2
	1
	
	Дифференциальные уравнения 1-го порядка с разделяющимися переменными
	[1]-[10]

	2
	1
	
	Однородные дифференциальные 1-го порядка. Задача Коши
	[1]-[10]

	2
	1
	
	Неоднородные дифференциальные 1-го порядка. Задача Коши
	[1]-[10]

	2
	1
	
	Уравнения 1-го порядка в полных дифференциалах.
	[1]-[10]

	3
	1
	
	Построение фундаментальной системы решений уравнения по корням характеристического уравнения
	[1]-[10]


8. Перечень лабораторных работ

Лабораторные работы учебным планом не предусмотрены.

9. Задания для самостоятельной работы студентов

	№

темы
	Всего

Часов
	Задания, вопросы, для самостоятельного изучения (задания)
	Учебно-методическое обеспечение

	1
	2
	3
	4

	2
	10
	Обыкновенные дифференциальные уравнения. Задача Коши
	[1]-[10]

	2
	10
	Дифференциальные уравнения 1-го порядка с разделяющимися переменными
	[1]-[10]

	2
	10
	Однородные дифференциальные 1-го порядка. Задача Коши
	[1]-[10]

	2
	10
	Неоднородные дифференциальные 1-го порядка. Задача Коши
	[1]-[10]

	2
	6
	Уравнения 1-го порядка в полных дифференциалах.
	[1]-[10]


	3
	16
	Построение фундаментальной системы решений уравнения по корням характеристического уравнения
	[1]-[10]


10. Расчетно-графическая работа 
Данные виды работ учебным планом не предусмотрены.

11. Курсовая работа

Данные виды работ учебным планом не предусмотрены.

12. Курсовой проект

Данные виды работ учебным планом не предусмотрены.

13. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)
В процессе обучения студент должен полностью выполнить учебный план, предусмотренный вузовской рабочей учебной программой дисциплины. В частности, он должен выполнить все предусмотренные программой практические занятия,  самостоятельные виды работ и выполнить контрольную работу. 

Степень успешности освоения дисциплины в системе зачетных единиц оценивается суммой баллов, исходя из 10 максимально возможных, и включает две составляющие.

Первая составляющая − оценка преподавателем итогов учебной деятельности студента по изучению каждого модуля дисциплины в течение предусмотренного учебным планом временного отрезка. Балльная оценка преподавателя является средним арифметическим баллов, начисляемых студенту за успешность рубежных контролей по каждому учебно-образовательному модулю. 

Вторая составляющая − оценка преподавателем посещаемости аудиторных лекционных и практических занятий (пропорционально числу посещенных занятий). 

В случае пропуска по уважительной причине, вторая составляющая остается без изменений при условии, что не страдает первая составляющая.

Для студентов заочной формы обучения степень успешности освоения дисциплины определяется по итогам выполнения контрольной работы. 
Уровни освоения компетенций, предусмотренных учебным планом и рабочей программой, определяется следующим образом.

пороговый уровень – от 3 до 5 баллов из 10 возможных;

продвинутый уровень – от 6 до 8 баллов из 10 возможных;

высокий уровень – от 9 до 10 баллов из 10 возможных.
Вопросы для зачета

1.  Основные понятия и определения курса дифференциальных уравнений. Порядок уравнения, общее решение, задача Коши, краевая задача.

2.  Простейшие дифференциальные уравнения 1-го порядка, разрешенные относительно производной.

3.  Уравнения с разделяющимися переменными и сводящиеся к ним.

4.  Однородные уравнения 1-го порядка и сводящиеся к ним.

5.  Неоднородные уравнения 1-го порядка и сводящиеся к ним. 
6.  Уравнения в полных дифференциалах.

8.  Линейные разностные уравнения. Общие решения для однородного и неоднородного случаев.

Вопросы для экзамена

Экзамен учебным планом не предусмотрен
Тестовые задания по дисциплине

Примерные задания для контрольной работы.

Вариант 1

[image: image1.emf]
Вариант 2
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14. Образовательные технологии

В рамках учебного курса предусмотрено чтение лекций с применением мультимедийных технологий по всем модулям дисциплины, проведение контрольной работы, проведение практических занятий с разбором конкретных ситуаций связанных со спецификацией в форме деловой игры.
15. Перечень учебно-методического обеспечения
для обучающихся по дисциплине 
Основная литература
1. Демидович Б. П., Моденов В. П. Дифференциальные уравнения: Учебное пособие. 3-е изд., стер. – СПб.: Издательство «Лань», 2008. – 288 с: ил. – (Учебники для вузов. Специальная литература). ISBN 978-5-8114-0677-7

2. Филиппов Алексей Федорович Введение в теорию дифференциальных уравнений: Учебник. Изд. 2-е, испр. М.: КомКнига, 2007. – 240 с. ISBN 978-5-484-00786-8.

3. Пушкарь Е.А. Дифференциальные уравнения: Учебное пособие. – М.: МГИУ, 2007. – 254 с. ISBN 978-5-2760-1098-4 

4. Пушкарь Е.А. Дифференциальные уравнения в задачах и примерах: Учебно-методическое пособие. – М.: МГИУ, 2007. – 158 с. ISBN 978-5-2760-1097-7
Дополнительная литература
5. Романко В.К. Курс дифференциальных уравнений и вариационного исчисления. – 2-е изд. - М.: Лаборатория Базовых Знаний, 2006.
6. Сборник задач по дифференциальным и разностным уравнениям в электронном виде. Составители: Иванов А.П., Морозова А.В., Пермь, ВШЭ, 2006.
7. Ибрагимов Н.Х. Практический курс дифференциальных уравнений и математического моделирования. Классические и новые методы. Нелинейные математические модели. Симметрия и принципы инвариантности / Перевод с англ. И. С. Емельяновой. - Нижний Новгород: Издательство Нижегородского госуниверситета, 2007. 421с.
8. Ахтямов А.М.  Математика для социологов и экономистов / Учеб. пособие. - М.: ФИЗМАТЛИТ, 2004. - 464 с. 
Программное обеспечение и Интернет-ресурсы

9. Международный научно-образовательный сайт EqWorld [Электронный ресурс] : Электрон. дан. и прогр. – Режим доступа: http://eqworld.ipmnet.ru/indexr.htm, свободный. – Загл. с экрана. 

10. DMVN [Электронный ресурс] : [портал учебных материалов для студентов мехмата МГУ им. М.В. Ломоносова]. – Режим доступа: http://dmvn.mexmat.net, свободный. – Загл. с экрана. 

11. Википедия [Электронный ресурс] : [свобод. Интернет-энцикл.] – Электрон. дан. и прогр. – Режим доступа: http://ru.wikipedia.org, свободный. – Русскояз. часть междунар. проекта «Википедия». 

16. Материально-техническое обеспечение
Учебные мультимедийные аудитории для проведения лекций, практических занятий и контрольных по данной дисциплине,  включающих:
1. Персональный компьютер.
2. Мультимедиа-проектор в комплекте с доской.
3. Сетевое подключение для свободного выхода в сеть Интернет.
4. Операционная система Windows.
5. Файловый менеджер (в составе операционной системы или др.)
Рабочую программу составил ________ «___» __________ /А.В.Серебряков/

17. Дополнения и изменения в рабочей программе

Рабочая программа пересмотрена на заседании кафедры

«____»_________ 201  ___ года, протокол № _________

Зав. кафедрой _______________/_____________/

Внесенные изменения утверждены на заседании 

УМКС/УМКН

«_____»_________ 201 __ года, протокол № ____

Председатель УМКН ________/______________/
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